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PROGRAMA DE SERVICIO SOCIAL 
 

a) DENOMINACIÓN 

Biotecnología microbiana aplicada a la producción sostenible de productos de 
interés industrial y ambiental. 

 
 

b) JUSTIFICACIÓN 

La biotecnología microbiana constituye una de las principales estrategias para el 
desarrollo de procesos sostenibles en la producción de biomateriales, 
biosurfactantes y otros compuestos de interés industrial, ambiental y médico. En 
particular, los microorganismos halófilos han despertado un creciente interés debido 
a su capacidad para crecer en condiciones extremas de salinidad, tolerar 
contaminantes, y producir metabolitos de alto valor agregado, como biopolímeros, 
enzimas y compuestos bioactivos. 

El uso de bacterias halófilas en procesos biotecnológicos representa una alternativa 
prometedora frente a los microorganismos convencionales, ya que permiten reducir 
riesgos de contaminación, emplear fuentes de carbono no convencionales 
(incluyendo residuos agroindustriales), y operar en condiciones que limitan el 
crecimiento de microorganismos competidores. Además, la producción de 
biopolímeros microbianos, como los polihidroxialcanoatos, se considera una 
estrategia clave para sustituir plásticos derivados del petróleo, contribuyendo a la 
economía circular y a la mitigación del impacto ambiental de los residuos plásticos. 

El grupo de investigación proponente trabaja en la caracterización y optimización de 
bacterias halófilas para la producción de bioproductos, así como en la evaluación 
de sustratos renovables y residuos agroindustriales como fuentes de carbono. A 
mediano plazo, se busca optimizar los procesos biotecnológicos a escala de 
laboratorio y evaluar su potencial de escalamiento a nivel piloto, con aplicaciones 
en la industria y el sector ambiental. 

En este contexto, el presente programa de servicio social se concibe como una 
extensión académica y formativa del proyecto de investigación, permitiendo la 
participación de estudiantes de licenciatura en actividades teóricas, experimentales 
y de divulgación científica, fortaleciendo su formación en microbiología ambiental, 
biotecnología industrial y sostenibilidad. 

 



c) OBJETIVOS 

Objetivo general 

Capacitar a las personas prestadoras de servicio social (PSS) en el conocimiento 
teórico y práctico del uso de bacterias halófilas como herramientas biotecnológicas 
para la producción de productos de interés industrial y ambiental. 

 
Objetivos específicos 

● Que las PSS conozcan las implicaciones sociales, económicas y ambientales 
del uso de bioprocesos microbianos sostenibles mediante revisión 
bibliográfica y seminarios guiados. 

● Capacitar a las PSS en diferentes técnicas de cultivo, análisis y 
caracterización de productos microbianos de interés.  

● Evaluar el uso de sustratos renovables y residuos agroindustriales como 
fuentes de carbono para la producción biotecnológica. 

● Enseñar a las PSS técnicas básicas de biología molecular, microbiología y 
análisis bioinformático para la caracterización microbiana. 

● Evaluar la degradación de bioproductos obtenidos a partir de bacterias 
halófilas en diferentes sistemas ambientales (suelo, agua y condiciones 
controladas de laboratorio), con el fin de analizar su impacto ambiental y su 
potencial de reincorporación al ciclo natural del carbono. 

● Que cada PSS adquiera la habilidad de difundir sus resultados de revisión 
bibliográfica y experimentales mediante un reporte escrito supervisado y una 
presentación oral en los seminarios del grupo. 

● Promover actividades de divulgación y vinculación con la comunidad 
académica y social sobre biotecnología ambiental. 

 
d) LUGAR DE REALIZACIÓN 

Laboratorio de Microbiología y Biotecnología del Departamento de Ciencias 
Ambientales de la División de Ciencias Biológicas y de la Salud. 

 
 
 



e) MODALIDAD 

El Programa de Servicio Social será en modalidad mixta. Las personas prestadoras 
de servicio social realizarán actividades presenciales en el laboratorio, campo y 
también podrán trabajar de manera remota con los aspectos de investigación.  

 
f) DURACIÓN Y ETAPAS (36 meses, periodos de 6 meses) 

 
Cronograma de actividades 
 

Actividades Etapa Trimestre 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Revisión bibliográfica 
y planteamiento de 
proyecto de 
investigación. 

1, 2 y 
3 

         

Elaboración de fichas 
de lectura y discusión 
en seminarios. 1, 2 y 

3 

         

Diseño experimental 
de cultivos 
microbianos halófilos 
a escala laboratorio. 

         

Optimización de 
condiciones de cultivo 
y producción de 
bioproductos. 1-3 

         

Implementación de 
residuos 
agroindustriales como 
fuente de carbono. 

         

Extracción, 
cuantificación y 
caracterización de 
bioproductos. 

1-3 

         

Preparación de 
muestras 
biológicas para 
extracción de ADN. 

1-3 

         



Amplificación y 
secuenciación de 
material genético de 
interés.  
Análisis 
bioinformático. 
Elaboración de 
reportes técnicos y 
presentaciones orales 
supervisadas. 
Participación en los 
seminarios internos 
del grupo de 
investigación. 

1, 2 y 
3 

         

Creación de material 
audiovisual para su 
uso en difusión y 
educación ambiental. 

1, 2 y 
3 

         

Escritura de reporte 
de Servicio Social. 

1, 2 y 
3 

         

 
Actividades a desarrollar  
 

Metas (Resultados esperados) Actividades Sociales 
- Seminario trimestral por PSS. 
- Elaboración de un reporte de 

revisión bibliográfica con 
enfoque social, ambiental y 
económico. 

- Comprensión demostrada en 
la discusión de problemáticas 
locales/globales. 

Revisión bibliográfica guiada sobre la 
aplicación biotecnológica de bacterias 
extremófilas. 
Elaboración de fichas de lectura y discusión 
en seminarios. 
Participación en sesiones de análisis sobre 
casos reales nacionales e internacionales y de 
artículos de investigación. 

Metas (Resultados esperados) Actividades Formativas 

- Optimización de condiciones 
de cultivo y producción de 
bioproductos a escala 
laboratorio. 

- Elaboración de bitácoras 
experimentales completas. 

Diseño experimental de cinéticas de 
crecimiento bacterianas. 
Ejecución de pruebas de optimización del 
medio de cultivo  (pH, salinidad, temperatura, 
agitación, etc). 



- Evaluación del uso de residuos 
agroindustriales como fuente 
de carbono. 

Identificación, recolección y preparación de 
sustratos sostenibles, para su potencial uso 
como fuente de carbono en cultivos 
microbianos. 

- Obtención y caracterización de 
bioproductos microbianos. 

Extracción y purificación de bioproductos 
sintetizados. 
Caracterización de bioproductos empleando 
diferentes técnicas (FTIR, DRX, SEM, RMN). 
Sesiones de entrenamiento práctico en 
manejo de equipos e instrumentación. 

- Evaluación de la degradación 
de bioproductos en diferentes 
sistemas ambientales. 

Ensayos de biodegradación en suelo, agua y 
condiciones controladas. 
Propuestas de estrategias de economía 
circular basadas en biotecnología microbiana. 

- Desarrollo de competencias en 
biología molecular y análisis 
bioinformático básico. 

Preparación de muestras biológicas para 
extracción de ADN. 
Participación en el análisis bioinformático 
básico de secuencias genéticas (diversidad, 
abundancia) 
Discusión de resultados en seminarios 
internos del grupo de investigación.  

- Reporte escrito final por PSS y 
presentación oral ante el grupo 
de trabajo. 

Elaboración de reportes técnicos y 
presentaciones orales supervisadas. 
Participación en los seminarios internos del 
grupo de investigación. 

Metas (Resultados esperados) Actividades Retributivas 

- Desarrollo de habilidades de 
comunicación científica escrita 
y oral. 

- Generación de material de 
divulgación científica. 

- Generación de propuestas 
para implementación futura del 
sistema biológico.  

Elaboración de material informativo para 
difusión científica en la comunidad 
universitaria. 
Propuestas de aplicaciones biotecnológicas 
con enfoque ambiental para la comunidad. 
Propuestas de estrategias de economía 
circular basadas en biotecnología microbiana. 
Difusión del proyecto mediante redes 
académicas o actividades institucionales. 

 



 
g) LICENCIATURAS QUE COMPRENDE 

Licenciatura en Biología Ambiental 

 
h) NUMERO DE PARTICIPANTES 

12 PSS de Licenciatura en Biología Ambiental 

 
i) RECURSOS NECESARIOS 

Se hará uso de la infraestructura y equipos del Laboratorio de Microbiología y 
Biotecnología del Departamento de Ciencias Ambientales de la División de Ciencias 
Biológicas y de la Salud 

 
j) PERSONAL RESPONSABLE DE ASESORÍA 

 
● Dr. Marcos López Pérez - Prof. Titular “C”  

m.lopez@correo.ler.uam.mx  
 

● Dr. José Félix Aguirre Garrido - Prof. Titular “C”  
 j.aguirre@correo.ler.uam.mx 
 

 
 
 

k) TIEMPO DE DEDICACIÓN 

480 horas mínimas, 4 horas diarias por persona prestadora de servicio social 
en un periodo no menor a 6 meses y no mayor a 2 años, en horario mixto 
entre las 8:00 y las 16:00 horas. 

 
 
 
 
 
 
 

l) CRITERIOS DE EVALUACIÓN 
 

mailto:m.lopez@correo.ler.uam.mx
mailto:j.aguirre@correo.ler.uam.mx


1) Entrega de una infografía sobre biotecnología microbiana, importancia e 
impacto ambiental y social. 

2) Elaboración de un reporte técnico individual con resultados 
experimentales y gráficos sobre el desempeño del sistema biológico halófilo, 
enfocado en la comprensión del proceso y su potencial de aplicación. 

3) Propuestas de optimización del sistema de cultivo, buscando optimizar la 
producción de bioproductos de interés.  

4) Informe de caracterización microbiana, integrando resultados de 
secuenciación masiva y su interpretación con fines biotecnológicos y de 
sostenibilidad. 

5) Reportes mensuales de actividades, que incluyan avances 
experimentales, participación en seminarios y tareas de vinculación. 

6) Participación en seminarios del grupo de investigación, presentando 
revisiones bibliográficas o avances experimentales en formato oral y/o visual. 

7) Entrega de un reporte final de servicio social, que compile los resultados, 
análisis y conclusiones del trabajo realizado, con formato supervisado por el 
asesor responsable. 

8) Difusión de resultados en actividades de divulgación, mediante 
presentaciones o charlas informativas dirigidas a la comunidad universitaria 
y público en general, destacando los beneficios sociales y ambientales del 
uso de bacterias extremófilas.  
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	TextField5[20]: Los prestadores de servicio social de la licenciatura en biología ambiental participaran en las siguientes actividades:

Actividades sociales
Revisión bibliográfica guiada sobre la aplicación biotecnológica de bacterias extremófilas.
Elaboración de fichas de lectura y discusión en seminarios.
Participación en sesiones de análisis sobre casos reales nacionales e internacionales y de artículos de investigación.

Actividades Formativas
Diseño experimental de cinéticas de crecimiento bacterianas.
Ejecución de pruebas de optimización del medio de cultivo  (pH, salinidad, temperatura, agitación, etc).
Identificación, recolección y preparación de sustratos sostenibles, para su potencial uso como fuente de carbono en cultivos microbianos.
Extracción y purificación de bioproductos sintetizados.
Caracterización de bioproductos empleando diferentes técnicas (FTIR, DRX, SEM, RMN).
Sesiones de entrenamiento práctico en manejo de equipos e instrumentación.
Ensayos de biodegradación en suelo, agua y condiciones controladas.
Propuestas de estrategias de economía circular basadas en biotecnología microbiana.
Preparación de muestras biológicas para extracción de ADN.
Participación en el análisis bioinformático básico de secuencias genéticas (diversidad, abundancia)
Discusión de resultados en seminarios internos del grupo de investigación.
Elaboración de reportes técnicos y presentaciones orales supervisadas.
Participación en los seminarios internos del grupo de investigación.

Actividades retributivas

Elaboración de material informativo para difusión científica en la comunidad universitaria.
Propuestas de aplicaciones biotecnológicas con enfoque ambiental para la comunidad.
Propuestas de estrategias de economía circular basadas en biotecnología microbiana.
Difusión del proyecto mediante redes académicas o actividades institucionales.
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	TextField5[23]: Se cuenta con la colección de cepas halófilas proveniente de la Isla Isabel, así como los consumibles para los análisis fisicoquímicos, microbiológicos y de biología molecular. También ser hará uso de la infraestructura y equipos del Laboratorio de Microbiología y Biotecnología del Departamento de Ciencias Ambientales.
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	TextField5[26]: ) Entrega de una infografía sobre biotecnología microbiana, importancia e impacto ambiental y social.
2) Elaboración de un reporte técnico individual con resultados experimentales y gráficos sobre el desempeño del sistema biológico halófilo, enfocado en la comprensión del proceso y su potencial de aplicación.
3) Propuestas de optimización del sistema de cultivo, buscando optimizar la producción de bioproductos de interés. 
4) Informe de caracterización microbiana, integrando resultados de secuenciación masiva y su interpretación con fines biotecnológicos y de sostenibilidad.
5) Reportes mensuales de actividades, que incluyan avances experimentales, participación en seminarios y tareas de vinculación.
6) Participación en seminarios del grupo de investigación, presentando revisiones bibliográficas o avances experimentales en formato oral y/o visual.
7) Entrega de un reporte final de servicio social, que compile los resultados, análisis y conclusiones del trabajo realizado, con formato supervisado por el asesor responsable.
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Dr. José Félix Aguirre Garrido




Dr. Marcos López Pérez
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